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光の領域で動作する低遅延な復号回路
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本発明について
光処理にて駆動する 復号回路（デコーダ）を発明

CPUに導入し将来のディジタル基盤を開拓



プロセッサ内部に光技術の導入が検討されている

CMOSの遅延が 実時間処理の障害となりつつある

伝搬過程で実行されるため
微細化するほど遅延が改善

微細化に伴う抵抗の増加が
CMOSの応答速度を律速

光アクセラレータ

光電変換
光アクセラレータ

従来技術とその問題点



fs 程度の処理遅延で
fJ/bit 程度の消費電力

非線形現象を利用するため
高パワー／長尺化

線形現象による光処理

線形な光処理により低遅延・低電力の両立を実現

既存の光処理では低遅延・低電力化の両立 が困難
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従来技術とその問題点
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SOAにおける相互利得変調（XGM）を
利用して光でのデコーダを実現したもの

従来技術は遅延・電力の両面において課題



全符号に対し並列に
マッチングを算出する

信号A／Bのパターンに
紐づいて複素座標を制御

線形な光処理を用いて デコーダを発明
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新技術の特徴・従来との比較



全符号に対し並列に
マッチングを算出する
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複素座標シフト技術

信号 A

新技術の特徴・従来との比較
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信号A／Bのパターンに
紐づくポートからのみ

光が出力される

線形な光処理を用いて デコーダを発明



新技術の特徴・従来との比較

微細化に伴う低遅延動作
シリコン導波路を用いて機能集積を行う事により，従来技術
と比較して最大で 1/100倍に相当する低遅延化を実現

線形光学現象に基づく低電力駆動
線形現象により従来の 1/1000倍に相当する駆動電力を実現

CMOS技術との高い親和性
プラットフォームが共通のため電子回路との一体集積が可能



想定される用途
光処理により CPU内の組合わせ論理回路を代替

記憶素子（RAM）

ALU デコーダ

レジスタ 命令
レジスタ

プログラム
カウンタ

低電力・低遅延な光電融合型CPU の開拓

光電融合プロセッサ 従来型のプロセッサ



実用化に向けた課題

電子回路との融合
デコーダとしての単体性能評価にとどまらず，他の機能素子
と融合するかたちでのシステムとしての評価が必要であると
感じている

設計→製作プロセスの高速化
更なる高度集積を目指して，MMI型デバイスの開発に注力
している．その一方，デバイス製作が外注であることから
設計から製作までのスピード感に課題を感じている



企業への期待

共同研究
電子回路との融合デバイスを作製できる企業，もしくはシリ
コン細線デバイスによる集積技術を持つ企業との共同研究を
希望している
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